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Riuckblick: 5 Jahre Drahtwurm-Control

6. Praktikertreffen
13. November 2025
LK NO, WienerstraRBe 64, 3100 St. Pdlten

Fordergeber

Amt der Burgenlandischen Landesregierung Amt der Salzburger Landesregierung

Amt der Karntner Landesregierung Amt der Steiermarkischen Landesregierung,
Abteilung 8 und Abteilung 10

Amt der Niederosterreichischen
Landesregierung, Abteilung Wissenschaft und Amt der Tiroler Landesregierung
Forschung und Abteilung der Landwirtschafts-
férderung

Amt der Vorarlberger Landesregierung
Amt der Oberdsterreichischen
Landesregierung

Amt der Wiener Landesregierung




Projekt
Drahtwurm-
Control

Ein wichtiges Ziel des
Forschungsprojekts ist es,
die Effizienz der zu
Verfligung stehenden
Malnahmen gegen den
Drahtwurm zu validieren und
zu verbessern, indem die
Biologie des Schadlings bei
deren Anwendung
berucksichtigt wird.

14.11.2025

“*Modul 1: Optimierung des Einsatzes von insektenpathogenen Pilzen
o Variabilitat unterschiedlicher Agriotes-Populationen
o Optimierung von Tragermaterialien und Formulierungen
o Optimierung durch Zusatz von Hydrogel

“*Modul 2: Evaluierung und praktische Implementierung eines Regulations-Ansatzes fiir
den Kartoffel- und Maisbau

o Optimierung von Lockpflanzen und Attractants
o M. brunneum in Kombination mit Einsatz von Anlockpflanzen

o Optimierung der Bodenbearbeitungsintensitdt und des Bodenbearbeitungszeitpunktes
zur Drahtwurmbekampfung

o Versuche zur Reduktion der Eiablage weiblicher Schnellkafer
+“*Modul 3: Drahtwurmregulation im Bio-Maisanbau mittels Attractant-& Repellent-
Strategien sowie Vorfruchtwirkung
o Einsatz von Lockpflanzengemischen in Mais
o Vorfruchtwirkung von Soja zur Drahtwurmreduktion in Vermehrungsmais
o Einsatz von Olsaaten-Pressriickstinden zur Drahtwurmreduktion

“*Modul 4: Praxisbegleitung und Entwicklung eines Empfehlungskatalogs

Forschung und Praxis —
Auswahl der zu untersuchenden Mallnahmen

o Ildeen der Projektpartner - Projektantrag
o Austausch mit Praxis bei Praktikertreffen

14.11.2025 4
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Kernthemen

» Bodenbearbeitung/ Zwischenfriichte

» Fruchtfolge/ Vorfruchtwirkung/

» Lockpflanzen & Untersaaten

» Insektenpathogene Pilze

» Insektizide/ Diingemittel/ Boden- und Pflanzenhilfsstoffe

14.11.2025 )

Bodenbearbeitung/ Zwischenfriichte
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Fruchtfolge mit
® Kartoffeln

Weinviertel,
Niederosterreich

Trockenes pannonisches
Klima mit kalten Wintern und
sehr warmen Sommern.

NO WEINVIERTEL (exkl. Marchfeld) - gemittelte Flugkurven

Jahre: 2019 - 2022

ca. Ejablage, Eier, sehr
kleirje Junglarven von
A. ustulatus

Fenster
Boden-
Ernte bearbeitung

Standortzahlen: 2019 = 8, 2020 = 9, 2021 =7, 2022 = 8

Begriinungsanbau
20.8.
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UMSETZUNG IN Immer giinstige
DER PRAXIS? Witterungsbedingungen?

Bodenbearbeitung

10
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DW-Arten Schall

Larven / Falle / Tag

AGES DW-Aufsammlungen unter
Erdapfelkisten 2022

Individuen %
A. ustulatus 527 98,69
A brevis 3 0,56
A. sputator 1 0,19
Hemicrepidius
hirtus 3
Summe 534

0,56
100,00

larvae / trap / day

2021
390 Ind.

134 Ind.

=

May-June_22

2022 _
T 1883 ind.
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370 Ind. 849 Ind.

Apr-May_23 Sept-Nov_23

trap - period

265 Ind.

B

May-June_24

May-June_24

O Hemicrepidius hirtus

2024

16 Ind.

Oct-Nov_24

Oct-Nov_24
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A. ustulatus
alle LarvengroBen

BB intensiv + ZF +
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A. ustulatus
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2021 - 2024
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* Bislang drahtwurmreduzierende Effekte der Variante ,intensive
Bodenbearbeitung mit Zwischenfrucht + Pilzeinsatz” am
konstantesten, von Versuchsbeginn 2021 an.

* Effekte der Variante ,intensive Bodenbearbeitung mit
Zwischenfrucht” erst ab zweiter Variantenausfiihrung 2023
tendenziell sichtbar.

* Effekte der Variante ,intensive Bodenbearbeitung ohne
Zwischenfrucht” 1 Jahr nach Variantenanlage tendenziell sichtbar.

i i
| 77% 7% 4% 16% | 24% /
i

BB extensiv mit .
vs. Kontrolle

13

A. ustulatus
Koderfallen-
Beprobung

alle Larven

Dauer-
versuch
Untergrub
2021 - 2024

14.11.2025

Fruchtfolge mit Mais

Oberosterreich

Mitteleuropaisches

Ubergangsklima, das durch
ozeanische und kontinentale
Einflisse gekennzeichnet ist.

14
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Versuche in Oberosterreich

Fruchtfolge mit
Winterweizen
und Mais

15

15

Entwicklung zu weit fortgeschritten

16

Versuche in Oberosterreich
Bodenbearbeitung zum
Flugh6hepunkt vorherrschender
Schadarten

2021

2022

2022: Triticale und Winterweizen in der
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Versuchsplan

Sieben Versuchsvarianten

V1: Sofort Zwischenfrucht > Force
Granulat + Force Beize > Mais

V2: sofort Zwischenfrucht 2> Mais

V3: Metharhizium brunneum -> sofort
Zwischenfrucht - Direktsaat Mais

V4: Metharhizium brunneum > spat
Zwischenfrucht - Direktsaat Mais

V5: spat Zwischenfrucht > Direktsaat
Mais

V6: spit Zwischenfrucht = Mais

V7: sofort Zwischenfrucht = Spintor
GR > Mais

14.11.2025 17

Entwicklung der Versuchsflachen
Lichtenberg St. Florian am Inn

18
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Anzahl der Maispflanzen in
den Boniturabschnitten

Lichtenberg

Sollwert bei 100 % Feldaufgang

ZF frih ZF frih ZF friuh, Pilz ZF spat, Pilz
Force Evo unbehandelt Direktsaat Direktsaat
Vi V2 V3 V4

ZF friih: Aussaat der Zwischenfrucht Anfang August
ZF spdt: Aussaat der Zwischenfrucht Ende August

14.11.2025

ZF spat
Direktsaat
V5

ZF spat
unbehandelt
V6

ZF frih

Spintor GR

V7

19
Bodenbearbeitung/ Zwischenfriichte
Spate Aussaat beeintrachtigt Zwischenfruchtentwicklung
==) Kompromiss zwischen:
o Entwicklung der Zwischenfrucht
o Reduktion der Drahtwurmpopulation
20

10
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21

Bodenbearbeitung/ Zwischenfriichte

- OPUL-MaRnahmen: 7
Begriinungsvarianten, die sich v.a.
durch den Zeitpunkt der Anlage und
des Umbruchs unterscheiden.

* Vor allem in Trockengebieten ist
intensive Bodenbearbeitung nicht
zielfihrend.

* Weitere regionale Faktoren? Bsp.:
Nordburgenland besonders hohe
Drahtwurmschaden; im Vergleich zum
restlichen Burgenland werden mehr
Hackfrichte angebaut.

14.11.2025 21

22

Fruchtfolge/ Vorfruchtwirkung

14.11.2025 22

11



14.11.2025

Saatmais Lassee 2014; © P. Weil3

Beobachtungen und Erfahrungen aus

der Praxis
23
g
Versuchsplan & DaFNE
frucht”
,orrrucnt bioforschung

24

Vorfrucht 2021: Soja

Vorfruchtanbau 2022: It.
Plan auf 16 Lang-Parzellen

2023: Saatmais PLUTOR BIO

DW-Beprobung mittels
Bodenstecher: 10
Einstiche/Parzelle an 9
Terminen

Ertragsauswertung 2023:
Saatmaisernte durch RWA

14.11.2025 Katrin Fuchs & Christine Pavitschitz (Bio Forschung Austria) 24
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Fruchtfolge/ Vorfruchtwirkung

Hauptwirkungsfaktor = Bodenbearbeitung

Drahtwirmer & Maisertrag

1200 MW SD; Nigrtrag) = 35 Nprahtwarmer) =240

a0 18
oo
2 1000 I I 16
Q0 goo 14
& 2
w600 1 10
|
8
c
8 400 5
© 200 4
~ 2
0 0
Emmer + Winterbegr. Hirse Emmer + Soja
Sommerbegr.
B Drahtwirmer Kolben-Ertrag

14.11.2025 Katrin Fuchs & Christine Pavitschitz (Bio Forschung Austria)

Drahtwirmer

bioforschung

austria

mech. Unkrautkontrolle
reduziert die Zahl der
Drahtwiirmer im Oberboden
spater Anbau v. Soja & Hirse

26

Fruchtfolge/ Vorfruchtwirkung

*Biologisch wirtschaftende
Landwirtinnen aus OO und NO
berichten, dass der Anbau von Soja die
Drahtwurm-Population auf ihren
Flachen reduziert. Bei Getreide kann es
bei gleicher Bodenbearbeitung aber zu
Schaden kommen- Anbauzeitpunkt
Sommerkulturen?

*Regionale Gegebenheiten und
Ertragsniveau schrianken die Auswahl
der Kulturen ein.

14.11.2025
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Lockpflanzen/ Untersaaten

Lockpflanzen als Untersaat im Mais

14
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KOMBINATION VON LOCKPFLANZEN UND INSEKTENTOTENDEM PILZ

Ertragseffekt Tirol 2021

* Kein signifikanter Unterschied im Trockenmasseertrag
(Ganzpflanze) und Kornertrag zwischen
Versuchsvarianten feststellbar

* Chlorophyllgehalt (SPAD-Wert) ca. 8% niedriger in

Versuchsvarianten mit Lockpflanzen

14.11.2025

Michael Brunner (Universitat Innsbruck)

29
1) FraRpraferenzen von Drahtwiirmern
Feldversuch Imst * Molekulare Darminhaltsanalyse von >1500
Drahtwurmlarven
" o 1. Schritt : Nachweis Pflanzen-DNA im Darm
Standard lais Dinkel Brache Otrettich Kartoffeln )
Fruchtfolge e 2.5chritt: Zuordnen vorhandener Pflanzen-
- DNA zu Pflanzenarten
Mais + Lockpflanzen Dinkel + Klee: Buchweizen Kartoffeln +
Lockpflanzen
Diversifizierte
Fruchtfolge
Feldversuch 1 Lassee Feldversuch 2 Lassee oaIRTERCO
2022
Standard Mais Standard Mais
Fruchtfolge Fruchtfolge
e Mais + Lockpflanzen e Mais + Lockpflanzen
Diversifizierte Diversifizierte
Fruchtfolge Fruchtfolge
06.MARZ 2025 MICHAEL BRUNNER 30
30
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1) FraRpraferenzen von Drahtwiirmern
Imst, Tirol
‘ Diversifizierte Fruchtfolge H Standard Fruchtfolge
Bevorzugt
konsumiert:
1) Buchweizen
2) Franzosen-
( . kraut
3) Olrettich
4)  Weifer
( ) Gansefuld
( )
[ )
Mais - 2021 | Dinkel - 2022 Kartoffeln - 2023 Mais - 2021 ' Dinkel - 2022 Kartoffeln - 2023
06.MARZ 2025 MICHAEL BRUNNER 31
31
bioforschun
— austria
Optimierungspotential?
©Bioforschung Austria
14.11.2025 32

32

16



Lockpflanzenversuch

2024

6 Varianten mit 5 bzw. 6
Wiederholungen

Anbau: Drillsaat mit
pneumatischer Sdmaschine

Beprobung mittels
Bodenstecher: 8
Einstiche/Parzelle an
3 Terminen

Ertragsmessung in den
Versuchsparzellen

14.11.2025

Versuchsplan Lockpflanzenanbau

M Variante A = LPfl. tief mulchen,
Variante B = LPfl. hoch mulchen
M Variante C = LPfl. hoch mulchen, hacken bei Bedarf
M Variante D = Lockpfl. spat hacken
M Variante E = LPfl. friih hacken

Lockpflanzenmischung: Kontrolle

Buchweizen, Perserklee,

Platterbse, Winterweizen

Fokus auf Optimierung der

Anbaustrategie und

Bewirtschaftung

Maisertrag
2500 MW + SE
:'-'; b b m Variante A = LPfl. tief mulchen
=
s 2000 Variante B = LPfl. hoch mulchen
‘©
% 1500 M Variante C = LPfl. hoch mulchen, optional
X N hacken bei Bedarf
2 M Variante D = Lockpfl. spat hacken
5 1000
§ a a a Variante E = LPfl. friih hacken
S 500
- I - m Variante F = Kontrolle ohne Lockpflanzen (K)
0

Katrin Fuchs & Christine Pavitschitz (Bio Forschung Austria)

34
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1) FraRpraferenzen von Drahtwiirmern
Lassee, Niederdsterreich
‘ Diversifizierte Fruchtfolge H Standard Fruchtfolge ‘
Bevorzugt
konsumiert:
1) Buchweizen
( ) . )
2) Olrettich
4) Soja
L )
| )
Juni Juli August Juni Juli August
06.MARZ 2025 MICHAEL BRUNNER 35

35

Lockpflanzen/ Untersaaten

- Ablenkstreifen sind arbeitsintensiv
und mit hohen Kosten verbunden.
Rechtfertigt die Wirkung den
Aufwand?

*Nicht in allen Regionen gleichermaRen
umsetzbar

°Die Entfernung der Lockstreifen ist im
Biolandbau schwieriger. z.B. Frase
“mahlt” und fihrt zu Verschlammung

*Aufristen der Technik ist notwendig

14.11.2025

36
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Insektenpathogene Pilze

14.11.2025

© AGES

37
Insektenpathogene Pilze und Zwischenfriichte
Reduzierter Schaden bei Kartoffeln durch Synergie von
insektentdtenden Pilzen und Zwischenfriichte
EPC: M. brunneum in der Vorfrucht ausgebracht
FMC: M. brunneum in der Hauptkultur ausgebracht
38

19
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M. brunneum: Maisaussaat in Direktsaat

»Vorteile:
» Gute Bedingungen flr den Pilz
» Weniger Erosion
» Zeit und Kraftstoff sparend

» Nachteile:
» Unkrautbekdmpfung (z.B. Glyphosat)
» Bodenlockerung
» Richtiger Aussaatzeitpunkt ist schwer zu

finden
14.11.2025 39
.

Erhebung von von M. brunneum im
Bod ittels Selekti di
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14.11.2025

40
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41

Insektenpathogene Pilze

14.11.2025

Kopfkapselbreitenverteilung August — September 2022

6%

42

A. ustulatus
Koderfallen-
Beprobung

DES
versuch
Untergrub
2021 - 2024

BB intensiv +

ZF+ Pilz vs.

Kontrolle

21
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Herstellung und Qualitatspriufung der Pilzgersten

Auswertung nach 7 Tagen Inkubation bei 25°C und Dunkelheit
» Sporendichte AGES: 2,56 x 10°, GrP1: keine Auswertung moglich , GrP2: 7,81 x 10*
» Keimrate AGES nach 44h Inkubation 89%

14.11.2025 43

43
Insektenpathogene Pilze
Qualitat & Anwendung
| Keimrate[%] | ~2ah | ~42h|~48h]
Pilzgerste 22 47 60
Eigenproduktion
Pilzreis 23 82 72
Granmet-P (Herbst) N/A N/A  N/A
Pilzgerste Conidien
44

22
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Optimierung des Einsatzes von
insektenpathogenen Pilzen mittels Hydrogel

Fruchtfolge:

o 2022 Winterdurum
o 2022/23 Begriinung
o 2023 Kartoffeln

o 2023/24
Wintergetreide

o 2025 Zuckerribe

14.11.2025 45

45

Ligninbasiertes Hydrogel

© AGES/ K. Wechselberger

14.11.2025 46

46
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47

Hydrogelversuch in GroBnondorf

Starke Pilzentwicklung 2023

Etablierung M. brunneum

7000
» 6000
kel
& 5000
oo
S 4000
[V
; 3000
8 2000 v w v
[
< 1000
0
'»‘9? ,90 ,90 w@? ,ég& ,9'»”” m@? '»‘9?’ ,9'0’ m&% w@?’ ,@”& ,Sw”" m@?’ ,égf" ,LQ{”
Nd & > e v e N N e § Nid Qv Sd & A Lo
Ne Nd N Ne Ne N N Ne Nd N Ne Nd N N Ne N
—Hydrogel —Hydrogel & Pilzgerste —Pilzgerste ——Kontrolle
Ausbringung
: Kartoffelanbau
Pilzgerste v v Kartoffelernte v
14.11.2025 47

48

Anzahl der Kartoffelknollen innerhalb der Befallsklassen

B e NN W oW s B O G g
S h o &% & o s & & v 3

w

0

Hydrogelversuch in GrolBnondorf

Signifikante Zunahme des Schadens nur in Kontrolle

Drahtwurmbefall nach Befallsklassen - Termin 2
Hydrogel-/Pilzgerstenversuch "GroRnondorf" 2023; Projekt Drahtwurmcontrol

Drahtwurmbefall nach Befallsklassen - Termin 1
Hydrogel-/Pilzgerstenversuch "GroRnondorf" 2023; Projekt Drahtwurmcontrol

60
m Klasse 1 null” mKlasse 2 ein bis drei” mKlasse 3 drei bis fiin* = Klasse 4 mehr als finf” 5 mKlasse 1 ,null” W Klasse 2 ,ein bis drei” W Klasse 3 ,drei bis funf* & Klasse 4 ,mehr als funf”
, , , ) % 55
< 50 Anz.*
2 50
< a4
43 & a5 43
42 5
39 40
36 2
<35
30 2
a0 2 2
25 g
2 <
% é 25 22 23 23 21
19 3
- 320
g1 12
<
8 8 ° 5 10 8 8
6 o 5
=5
s
g
g0
Hydrogel Hydrogel + Pilzgerste Pilzgerste Kontrolle Hydrogel Hydrogel + Pilzgerste Pilzgerste Kontrolle
1 2 3 4 1 2 3 4
14.11.2025 48
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49

Hydrogelversuch in GroBnondorf

Wirkungsgrad steigt mit der Zeit

Einfluss von Hydrogel und Pilzgerste auf den Drahtwurmbefall

von Kartoffelknollen, Termin 1, Standort "GroRnondorf"
3,00 Projekt Drahtwurmcontrol - AGES 2023
ag t O Wi it der

-2,87

-14,83

@ Befallswerte

o o = =

o v o v

o o o o
KONTROLLE
HYROGEL

|

KONTROLLE
KONTROLLE
PILZGERSTE

HYDROGEL + PILZGERSTE
WIRKSAMKEIT Variante 2

WIRKSAMKEIT Variante 1

14.11.2025

-8,62

WIRKSAMKEIT Variante 3

30

20

10

@ Befallswerte

Einfluss von Hydrogel und Pilzgerste auf den Drahtwurmbefall

KONTROLLE |

von Kartoffelknollen, Termin 2, Standort "GroRnondorf"
Projekt Drahtwurmcontrol - AGES 2023
B Befallswert OWi it der

873 9,96

I H

HYROGEL
KONTROLLE |
KONTROLLE |
PILZGERSTE

HYDROGEL + PILZGERSTE |
WIRKSAMKEIT Variante 2

WIRKSAMKEIT Variante 1

9,41

H

WIRKSAMKEIT Variante 3

30

20

AN
o

N
S]

w
o

Wirksamkeit in % (Abbott)

Optimierung des
Einsatzes von
insektenpathogenen
Pilzen
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Sporendichte zum ersten (14d) (A) und zweiten (21d) (B)
Auswertezeitpunkt fir die verschiedenen Varianten

I

Chitosan hat einen positiven Einfluss auf die Sporendichte!

Keimfahigkeit zum ersten (14d) (A) und zweiten (21d) (B)
Auswertezeitpunkt fir die verschiedenen Varianten

J

Chitosan 1% kann die Keimfahigkeit erhéhen!

14.11.2025 52

52
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Wirkung insektenpathogener Pilzen variiert
zwischen Drahtwurmart und Pilzstamm

Agriotes sputator

Eckard et al. 2014, Crop Protection, 64, 2014, 137-142,
https://doi.org/10.1016/j.cropro.2014.06.017

14.11.2025

53

Einfluss Populationen auf Virulenz M. brunneum

Versuchsaufbau /-\

»Arten: A. sputator + A. ustulatus
» Entwicklungsstadien: 6 + 10 Monate

» Dipping-Methode: 1x 108 M. brunneum

»30 Drahtwirmer/Standort

»4 Monate Laufzeit

14.11.2025 Bilder: AGES/Manhalter

27
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Insektenpathogene Pilze

*Ausbringung in der
Zwischenfrucht - Zulassung?

*Zwischendamme in Kartoffeln
mit Hafer zur Befestigung und
insektenpathogenen Pilzen

°*® (Attract & Kill)?

14.11.2025 55]

55

Insektizide/ Dingemittel/ Boden- und
Pflanzenhilfsstoffe

© AGES/ R. Kérner

14.11.2025 56

56
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57

14.11.2025

58

14.11.2025
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59

14.11.2025

Versuchsaufbau
5-6 Wochen Laufzeit
Je 3 DW/Topf, je 12 Topfe in

4 WH, z.T. unterschiedliche
Agriotes Spezies.

Futter: Karottenscheibe

wochentliche Auswertung d.

Fral3es, ev. Erde befeuchten

Final: Vitalitat, Hautungsr.

14.11.2025

60
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Getestete Praparate

Pflanzenschutzmittel (PSM), Diingemittel (DM) und Boden- bzw. Pflanzenhilfsmittel (BHM)

| eribat | Komponenten ____|1yp |zulessung ___|Bio_|Varianten | Aufwandmenge
PSM  Ja

Tefluthrin Nein 1x 16 kg/ha

[ forcervo |
lambda-Cyhalothrin PSM  Ja Nein 1x 15 kg/ha
m Spinosad PSM  Ja Ja 1x 12 kg/ha
Cypermethrin PSM  Ja Nein 1x 12 kg/ha
Zeolith, Glycerin, Pflanzenextrakte BHM Ja Ja 1x, 10x 20 kg/ha
O O MpEstiilzpilie Bl gy, BHM VO (EU)2019/515-GR  Ja 1x, 10x 15 kg/ha
Metarhizium anisopliae n.d.
Pflanzenextrakte BHM  Nicht am Markt Ja 1x, 10x 20 L/ha
W gebundener Stickstoff, CaO, MgO DM  Ja Ja min, max 250 kg/ha - 400 kg/ha
Huminsiure DM Ja Ja 1x, 10x 10 L/ha
Metarhizium brunneum Ma 43 PSM  Nicht gg. DW. Ja 0,5%, 5% 1,25 L/ha in 400-800 L Wasser/ha
Beauveria bassiana n.d. BHM VO (EU) 2019/515 - HU Ja 1x, 10x 2 L/ha
- Lactobacillus spp., Spurenelemente, Metabolite ~ BHM VO (EU) 2019/515 - SK Ja 5%, 50 % ~1-10 L in 100 L Lésung(/ha) .

61

0 Tote Drahtwiirmer
25
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Entwicklung eines
Empfehlungskataloges

Zusammenfiihren der gewonnenen
Erkenntnisse

o Ergebnisse: Wirkung?

o Erfahrungen bei Durchfiihrung der
Versuche: Umsetzung? Aufwand?

o Sicht der Praxis: Inputs aus
Praktikertreffen & Praxisversuchen
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Dantte!

Amt der Burgenlandischen Landesregierung

Amt der Karntner Landesregierung

Amt der Niederdsterreichischen
Landesregierung, Abteilung Wissenschaft und
Forschung und Abteilung der Landwirtschafts-
férderung

Amt der Oberdsterreichischen
Landesregierung

Amt der Salzburger Landesregierung

Amt der Steiermarkischen Landesregierung,
Abteilung 8 und Abteilung 10

Amt der Tiroler Landesregierung

Amt der Vorarlberger Landesregierung

Amt der Wiener Landesregierung
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