Moglichkeiten der Schadensbegrenzung im Versuch

Einflussfaktoren
der Traubenwelke

Bei der Ernte 2008 waren viele Winzer mit Verlusten von
uber 50 Prozent bei Zweigelt konfrontiert: Ursache Trauben-
welke. Bleibt nur die Rodung oder gibt es sinnvolle Gegen-

mafSnahmen?

nach massiven Ernteeinbufien

wegen der Traubenwelke die
Frage: ,Was soll ich mit meiner Er-
tragsanlage im besten Alter unter-
nehmen? Der unberechenbare wirt-
schaftliche Schaden verlangt nach
dringenden Antworten.

So mancher Winzer stellte sich

Gefiahrdeter
Versuchsstandort

Am Standort Gedersdorf im Krem-
stal steht eine ca. 1 ha grofie, neun
Jahre alte Zweigeltanlage mit zwei
Unterlagsreben (5C und SO4) fiir die
laufenden Untersuchungen zur Ver-
fiigung. Die herrschenden Gegeben-
heiten des Versuchsstandortes beziig-
lich Boden und Lage stimmen mit
geforderten Anspriichen der Sorte
Zweigelt (laut Sortenbeschreibung)
sehr gut tberein. Ein tiefgriindiger
Lossboden in einer ebenen Lage sollte
fir eine optimale Nihrstoff- und
Wasserversorgung garantieren. Je-
doch musste in dieser Anlage etwa
2008 ein massiver Traubenwelkebe-
fall von 60 bis 80 % festgestellt wer-

den. Verschiedenste Diingevarianten,
Schnittsysteme, unterschiedliche
Laubwandhohen sowie Traubenaus-
dinnungsverfahren wurden daher
2009 auf ihren Einfluss auf das Auf-
treten der Traubenwelke getestet.
Zudem sollten Blattanalysen und
Wasserstressmessungen  Aufschluss
tiber die Wasser- und Nihrstoffsitua-
tion in den unterschiedlichen Varian-
ten geben.

Ab Erstauftreten von Traubenwel-
ke wurden die befallenen Stocke in
regelmifligen Abstinden markiert.
So konnte neben den Anteil der befal-
lenen Rebstocke ein Befallsverlauf
sowie das Befallsausmafl kranker
Trauben in den einzelnen Varianten
erhoben werden. Wurzelgrabungen
und Gewebsprobenentnahmen an ge-
sunden und kranken Rebst6cken run-
deten die Untersuchungen ab.

Witterung und
Jahrgangsschwankungen
Witterungsbedingungen wie Tem-
peratur und Niederschlag steuern
direkt die Wachstumsprozesse der

Abb. 1: Verlauf an erkrankten Rebstocken in benachbarten, aber unterschiedlich
bewirtschafteten Weingarten. In der Dauerbegriinung waren 2009 wesentlich mehr

Rebstocke von Traubenwelke betroffen.
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ober- und unterirdischen Reborgane.
Dartiber hinaus wird aber auch die
Verfugbarkeit von Nihrstoffen, deren
Verlagerung in Boden und Pflanze
sowie deren Aufnahme von den herr-
schenden Witterungsbedingungen
mafigeblich beeinflusst. Extreme Wit-
terungsereignisse wie Trockenheit,
nass-kithle Witterung oder grofle
Temperaturschwankungen  konnen
Stresssituationen in den Pflanzen her-
vorrufen. Die Witterung tibt somit di-
rekten oder indirekten Einfluss auf
die Rebe aus und kann aus momenta-
ner Sicht als der Haupteinflussfaktor
fir das Auftreten von Traubenwelke
mit den grofen Jahrgangsschwankun-
gen im Auftreten gesehen werden.

Verschiedene
Bewirtschaftungsweisen

Die Versuchsfliche befindet sich
im 7. bis 9. Standjahr. Eine besondere
Situation ergibt sich aus dem Um-
stand, dass der Weingarten vom Be-
sitzer geteilt und an zwei Winzer
verpachtet wurde. Nachdem die Be-
wirtschafter vom Auspflanzen bis
zum gegenwartigen Zeitpunkt fiir die
Pflege verantwortlich sind, lassen
sich die Bewirtschaftungsformen
durchwegs miteinander vergleichen.
Bei der Bodenanalyse zeigten sich
keine nennenswerten Unterschiede
in dem Gehalt verfiugbarer Nihr-
stoffe. Bei der Erhebung der durch
Traubenwelke befallenen Rebstocke
sowie befallener Trauben konnten je-
doch deutliche Unterschiede beob-
achtet werden (sieche Abb. 1). Interes-
sant erscheint, dass im Weingarten
des Bewirtschafters B zwar ein gerin-
gerer Erstbefall beobachtet werden
konnte (gelbe Siule), jedoch nach 14
Tagen ein wesentlich hoherer Befall
an kranken Rebstocke festzustellen
war (blaue Siule) als im Vergleichs-
weingarten des Bewirtschafters A.

Der augenscheinlichste Unter-
schied in der Bewirtschaftung fillt
bei der Bodenpflege der Fahrgassen
auf. So setzt der Bewirtschafter A auf
eine Herbst-Winterbegrinung mit
Getreide in jeder zweiten Fahrgasse
in Kombinationen mit einer geodffne-
ten Fahrgasse wihrend der Sommer-
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monate. Bewirtschafter B arbeitet mit
einer Dauerbegriinung in jeder Fahr-
gasse welche bei Bedarf (nicht jedes
Jahr) mit einem Mulchbodenlockerer
gestort wird.

Verschiedene Unterlagen

Das Erstauftreten der Traubenwel-
ke im Jahr 2009 wurde mit 24. Au-
gust festgestellt und der Anteil befal-
lener Stocke sowie das Befallsausmaf3
kranker Trauben steigerten sich deut-
lich bis zum 9. September. An Reb-
stocken mit der Unterlage 5C konnte
ein stirkerer Befall beobachtet wer-
den wie an Rebstocken mit der
Unterlage SO4. Deshalb beziehen
sich die meisten Auswertungen auf
diese  Sorten-Unterlagen-Kombina-
tion. In den Blattanalysen konnte be-
obachtet werden, dass die Unterlage
5C im Juni noch etwas hohere Kali-
umwerte lieferte als die Unteralge
SO4. Dies dnderte sich jedoch in den
Folgemonaten (Juli, Aug. und Sept.).
Bei den abschlieflenden Blattanalysen
vom 15. September waren die unter-
suchten Varianten mit der Unterlage
5C von der Kaliumversorgung deut-
lich niedriger als die Varianten mit

Tab.1: unterschiedliche Diingevari

systeme in der Versuchsanlage

anten und Bodenbewirtschaftungs-

. . Einsatzzeitpunkt/e kg K,0/ha
Variante Ausbringung (2009) Produkt T T
Organische mit MBL in 13. 5 Maltaflor 50
Bodendiingung Granulatform C Symbio K
Mineralische mit MBL in .
Bodendiingung Granulatform 18. 6. Kaliumsulfat 460
Mineralische mit Lanze 22.7.,6.8.,
Flussigdiingung | in den Boden 18.8.,2.9. KSC-v 168
Mineralische sprrliltléel\::,lcfh‘glg;l;n- 22.7.,6.8, Radam extra 8
Flussigdiingung te Blattfliche 18. 8., 2.9. 520
Um.l.)ruch dey Umbruch am 18. 5.,
Begriinung mit - 0
Neuei Neueinsaat 26. 8.
eueinsaat
Kontrolle mehrmaliges
(Standardbe- 8 0
; Mulchen
wirtschaftung)
der Unterlage SO4 (Abb. 2). Der Refe- Diingevarianten

renzwert stellt den Mindestgehalt
von Kalium im Blatt dar und wurde
in den untersuchten Varianten bei
beiden Unterlagskombinationen von
Juli bis August deutlich unterschrit-
ten. Das unterschiedliche Néhrstoff-
aneignungsvermogen von Kali der ge-
priiften Unterlagen bestitigte sich in
weiteren zwei Varianten.

Es wurden verschiedene Boden-
und Blattdiinger in organischer und
mineralischer Form eingesetzt (siche
Tab. 1). Die Auswahl der Diingemit-
tel erfolgte unter der Fokussierung
auf den Nihrstoff Kalium. Einem ma-
ximalen Angebot an zugefithrtem Ka-
lium stehen Varianten mit einer Ver-
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Abb. 2: Kaliumwerte der Blattanalysen Zweigelt auf unterschiedlichen Unterlagen mit

Referenzwert (rote Linie)

besserung der Bodenstruktur und ge-
ringerem Kaliumeintrag gegentiber.

Nachdem Kalium im Boden sehr
schwer beweglich ist, ist davon aus-
zugehen, dass Wirkungen von her-
kémmlichen  Bodendingungsmaf-
nehmen in Bestandsanlagen erst nach
einigen Jahren in Erscheinung treten.
Das Kalium der Blattdiinger steht
zwar der Pflanze rascher zur Verfu-
gung, kann aber nur einen kleinen
Teil des Bedarfes abdecken. Die Um-
bruchsvariante mit Neueinsaat stellt
eine Alternativform zur Dauerbegrii-
nung dar.

In zwei von sechs Varianten konnte
im ersten Untersuchungsjahr weniger
durch Traubenwelke erkrankte Reb-
stocke beobachtet werden. Es handel-
te sich dabei um den viermaligen
Blattdiingereinsatz von ,, Radam” von
Mitte Juli bis Anfang September. Und
um die organische Bodendiingervari-
ante ,Maltaflor Symbio K“, welche
neben den Nihrstoffen auch einen
Mycorrhizapilz enthilt. Dieser Pilz

soll eine Symbiose mit den Wurzeln
eingehen, die Wurzelbildung fordern
und dadurch eine bessere Nihrstof-
faufnahme bewirken. In den tibrigen
Varianten zeigten sich keine Unter-
schiede gegeniiber der Kontrolle.
Diese Ergebnisse miissen als , vorliu-
fig” angesehen werden und bediirfen
weiterer Untersuchungen in den Fol-
gejahren.

Rebschnitt

Es wurden drei Schnittsysteme
miteinander verglichen. Das An-
schnittniveau (Augen pro Stock) war
dabei unterschiedlich:

Einstreckerschnitt: 7 bis 9 Augen/
Stock, Zweistreckerschnitt: 10 bis 12
Augen/Stock, Kordonschnitt: 14 bis
16 Augen/Stock.

Bei der Untersuchung konnte fest-
gestellt werden, dass die Variante
,Kordonschnitt” mit hochster Au-
genanzahl pro Stock einen geringeren
Befall als die Variante ,, Zweistrecker-

Abb. 3: Die Querbalken befinden sie haufig im Grenzbereich zur Wasseriiberversorgung
bis 1 bar. Der Schwellenwert bis 3 bar (Trockenstress) wird nur einmal erreicht.
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schnitt” aufwies. Die Traubenanzahl
pro Stock war beim Kordonschnitt
am hochsten, das durchschnittliche
Traubengewicht war deutlich niedri-
ger als in den anderen Varianten.
Diese Beobachtungen diirften in Zu-
sammenhang stehen mit einem ho-
heren Anteil an mehrjihrigem Holz
durch einen hoheren Reservestoff-
speicher und auch in einem etwas
ausgeglichenem Wachstum der Som-
mertriebe.

Wasserstress — Laubwandhohe

Der Wasserstress wurde wochent-
lich von Anfang Juni bis Mitte Sep-
tember mittels einer Scholander-
Druckkammer gemessen. Dabei
zeigte sich, dass die Reben eher zu
viel als zu wenig Wasser zur Verfii-
gung hatten (Abb. 3). Bei den Tages-
verlaufsmessungen (von 6 Uhr frith
bis Mittag) zeigte sich, dass Wasser-
stress und Laubwandhohe korrelie-
ren. So benoétigt eine hohere Laub-
wand durch die groflere Blattmasse
auch mehr Wasser. In unserer Ver-
suchsanlage war ein Uberangebot von
Wasser festzustellen und dies mag
auch ein Grund dafiir sein, dass unter
diesen Voraussetzungen auch in der
Variante mit der hochsten Laubwand
die wenigsten Rebstocke mit Trau-
benwelke zu beobachten waren. Ein
weiterer Grund konnte in der Wech-
selwirkung von Blatt- und Wurzel-
wachstum liegen.

Traubenausdiinnung

Alle getesteten Traubenausdiin-
nungsverfahren fithrten zu einem
Riickgang an befallenen Rebstécken
gegenuber der Kontrolle (Abb. 4). Die
stirksten Effekte konnten bei der
Vollernterausdinnung  beobachtet
werden. Der Einsatz von Regalis
diente nur Versuchszwecken, der Ein-
satz ist derzeit bei der Sorte Zweigelt
nicht erlaubt (Sorteneinschrinkung
beachten)!

Bei Auswertung von Dbefallenen
Stocken zeigte sich, dass bei einer ho-
heren Traubenanzahl pro Stock auch
ein hoherer prozentueller Ausfall an
geschidigten Trauben festzustellen
ist. Dies bedeutet im Umkehr-
schluss, dass Stocke mit geringerer
Traubenanzahl einen geringeren Be-
fall aufweisen.

Wurzelgrabungen

In den Wurzeln findet nicht nur die
Aufnahme von Wasser- und Nihr-
stoffen statt, sondern auch die Spei-
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Abb. 4: Traubenwelkebefall im Vergleich (Ausdiinnen bzw. Laubwandhéhe) — mit allen
Traubenausdiinnungsverfahren konnte die Anzahl befallener Rebstocke reduziert werden!

cherung von Reservestoffen. Je grofier
die Wurzelmasse desto mehr Nihr-
stoffe konnen unterirdisch gespei-
chert werden. Nachdem das Wurzel-
system dadurch eine entscheidende
Rolle fiir die Klarung der Ursache der
Traubenwelke spielen diirfte, wurden
Wurzelbereiche eines kranken und
eines gesunden Rebstockes freigelegt.
Dabei konnte eine seitliche Ausdeh-
nung des oberflichlichen Wurzelsys-
tems (in rund 40 cm Tiefe) in einer
Richtung von 3,6 m beobachtet
(Durchmesser 7,2 m) werden (Abb. 5).
Bei den freigelegten Rebstocken
konnte man feststellen, dass der
Grof3teil der Wurzeln im Fulwurzel-
bereich horizontal verlief. Wenige
Wurzeln gingen direkt von der Wur-
zelstange in die Tiefe. Manchen Wur-
zeln verliefen anfinglichem horizon-
tal und teilten sich anschliefend in
zwei Bereiche, in einem nach der Tei-
lung etwas schwicher weiterfithren-
den horizontalen Bereich und einem
in die Tiefe absteigenden vertikalen
Wurzelteil. Eine praktische Form der
Arbeitsteilung: die oberflichlich ver-
laufenden Wurzeln in den Regionen
mit besserer Nihrstoffversorgung, die

in die Tiefe gehenden Wurzelbereiche
zum wirksamen Schutz vor Trocken-
heit.

Die Wurzelgrabungen mussten auf-
grund des hohen Zeitbedarfs bei ca.
3,6 m Tiefe eingestellt werden. Bis
zu dieser Tiefe wurden aktive Wur-
zeln verfolgt. Das Wurzelsystem der
untersuchten Rebstocke war sowohl
horizontal verlaufend als auch im Be-
reich der tiefgehenden Wurzeln aus-
gebildet und zeigte keine Auffillig-
keiten zwischen den Einzelstocken.
Der Blick auf die freigelegten Wurzel-
stiicke erkliarte sehr gut, dass un-
zureichende  Ergebnis  einzelner
Diingemafinahmen. Das punktuelle
Ausbringen einer Nihrstofflosung,
z.B. bei der Lanzendiinung, kann
daher als unzureichend angesehen
werden.

Von den ober- und unterirdischen
Organen definierter kranker und ge-
sunder Rebstocke wurden Gewebs-
proben entnommen. Die noch laufen-

Abb. 5: Wurzelprapa-
rat mit drei Wurzel-
teilen; linker Bereich:
oberflachlich verlau-
fende Wurzel mit Tei-
lung nach ca. 80 cm
vom Wurzelhals — da-
nach teilweise tief-
gehend und dadurch

den Untersuchungen sollen zeigen,
ob die einzelnen Gewebsschichten
ihre Funktion auch erfillen kénnen.

Fazit und Ausblick

Am  Versuchsstandort konnten
viele, verschiedenartige Einflussfak-
toren auf das Auftreten durch Trau-
benwelke beobachtet werden. Die ge-
testeten Unterlagen =zeigten ein
unterschiedliches  Naihrstoffaneig-
nungsvermogen betreffend Kalium.
Die Unterlage SO4 konnte im Jahr
2009 nach der Bliite mehr Kalium aus
dem Boden aufnehmen als die Unter-
lage 5C. Die unterschiedlichen Bo-
denbearbeitungssysteme fithren am
gleichen Standort zu unterschied-
lichen Befallsverliufen. Pflegemaf3-
nahmen wie Diinung, Rebschnitt,
Laubarbeit und Traubenausdiinnung
zeigten Unterschiede im Auftreten
durch Traubenwelke. So fithrten zum
Beispiel alle Traubenausdiinnungsva-
rianten zu einer Reduktion des Trau-
benwelkebefalls. Die Wurzelgrabun-
gen lieferten einen Einblick tber
Aufbau und Verteilung der Wurzel
und zeigten auf der anderen Seite auf,
wie schwierig es ist, schwer bewegli-
che Nihrstoffe zu den Wurzeln zu
transportieren. Der Forderung des
Wurzelwachstums sowie der Verbes-
serung der Bodenstruktur konnte
deshalb in Zukunft ein besonderer
Stellenwert bei der Traubenwelkebe-
kimpfung zukommen.

Die Versuche werden in den nichs-
ten Jahren fortgesetzt und teilweise
ausgebaut, um diese vorldufigen Er-
gebnisse abzusichern und vor allem
Langzeiteffekte sichtbar zu machen.
Als zukiinftiger Projektschritt sollen
wirksame Einzelfaktoren in ein Kon-
zept flieflen, dass der Praxis eine ent-
sprechende Hilfestellung bietet, um
wirtschaftliche Schiden durch Trau-
benwelke durch gezielte Mafinahmen
hintan zu halten.

Ing. Erhard Kiihrer,
Weinbauschule Krems,
Weinbaulehrer und
Versuchswesen im
Weinbau,

E-Mail: kuehrer@wbs-krems.at

Bildung von Stufen;
Mitte: sofort in die
Tiefe gehender Wurzel-
bereich; rechter
Bereich: horizontaler
Verlauf der Wurzeln
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